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chimie - BTS FABCR (Finitions, Aménagements des
Batiments : Conception et Réalisation) - Session 2018

I 1. Contexte du sujet

Ce sujet d'examen de mathématiques pour le BTS FABCR aborde des thémes variés, allant des équations
différentielles a 1'étude de fonctions, en passant par les probabilités et les tests d'hypotheses. L'épreuve est
structurée en deux exercices principaux, chacun comportant plusieurs parties indépendantes.

I 2. Correction question par question
EXERCICE 1

A. Résolution d'une équation différentielle

1° Résoudre lI’équation différentielle (EO) : y' - 0,2y = 0.
Pour résoudre cette équation, on utilise la méthode des équations différentielles linéaires. On a :
y' =02y

La solution générale est donnée par : y(t) = k e~ (0,2t), ol k est une constante.

2° Vérifier que g(t) = -15t - 75 est une solution de 1’équation (E).
Calculons g'(t) :

g'(t) = -15.

Substituons dans 1'équation (E) :

-15-0,2(-15t - 75) = -15 + 3t + 15 = 3t.

Donc, g(t) est bien une solution de (E).

3° Déduire I’ensemble des solutions de I’équation différentielle (E).
Les solutions de 1'équation (E) sont de la forme :

y(t) = k e”(0,2t) - 15t - 75, ou k est une constante.

4° Déterminer la fonction f solution de (E) vérifiant £f(0) = O.
Pour cela, on remplace t par 0 dans la solution :

f(0) =k -75 =0, donc k = 75.

La fonction est donc : f(t) = 75e°(0,2t) - 15t - 75.

B. Etude de fonction et application

1° a) Résoudre l'inéquation f'(t) = 0.
On a f'(t) = 15e7(0,2t) - 15. Pour résoudre f'(t) = 0 :
15(e™(0,2t)-1) =0 <=>e7(0,2t) =21 <=> 0,2t = 0 <=>t = 0.



Dongc, l'inéquation est vérifiée pourt € [0, 3].

b) En déduire les variations de la fonction f sur l’intervalle [0, 3].

La fonction f est croissante sur [0, 3].

2° Déterminer le nombre de kilometres parcourus au bout d’une minute.
Calculons f(1) :
f(1) = 75(e™(0,2) - 1) - 15 = 75(0,221) - 15 = 16,575 km.

Arrondi au dixieme : 16,6 km.

3° a) Vitesse a t = 2 minutes.
Calculons f'(2) :
f'(2) = 15e7(0,4) - 15 = 15(1,491) - 15 = 22,365 km/min.

Arrondi au dixieme : 22,4 km/min.

b) L’objectif des ingénieurs est-il atteint ? Justifier la réponse.

La vitesse de 22,4 km/min correspond a 134,4 km/h, ce qui est inférieur a 400 km/h. L'objectif n'est pas
atteint.

4° Choix multiples.
La réponse correcte est : y = 15(e”(0,4) - 1)t + 45e7(0,4) - 75.

C. Calcul intégral

1° Aire A1 du rectangle OPQR.
Longueur = 3 m, Hauteur = 2,25 m.

Aire = 3 * 2,25 = 6,75 u.a.

2° Calculer I'aire A2.
On doit intégrer g(x) de 0 a 3 :
A2 = [(27x/ (2x% + 18)) dx de 0 a 3.

Calculons A2, on obtient environ 5,25 u.a.

3° Déduire l'aire A.

A=A1-A2=6,75-5,25=1,5u.a.

EXERCICE 2

A. Probabilités conditionnelles



1° Compléter le tableau d’effectifs.

Obsolescence technique : 6 (3% de 200), Obsolescence logicielle : 16 (8% de 200).
Touchés par les deux : 2 (12,5% de 16).

Le tableau est :

e Touchés par technique et logicielle : 2

e Touchés par technique et non logicielle : 4

e Non touchés par technique et logicielle : 14

e Non touchés par technique et non logicielle : 180

2° Probabilités P(T), P(L) et PL(T).
P(T) = 0,03, P(L) = 0,08, PL(T) = P(TNL)/P(L) = 2/16 = 0,125.

3° Calcul des probabilités.

e a) (TN L)=2/200=0,01.
e ) P(TUL)=PT) +PL)-P(TNL)=0,03+0,08-0,01=0,10.
e ¢) PT(L)=P(TNnL)/P(L)=0,01/0,08=0,125.

B. Loi binomiale

1° Justification de la loi binomiale.

X suit une loi binomiale de parametres n = 50 et p = 0,045.

2° Calculer la probabilité que tous soient réparables.

P(X=0)=(1-0,045)"50 = 0,186.

3° Compléter le tableau.
Apres calcul, on obtient :

e P(X=0) = 0,186
e P(X=1) = 0,084
o P(X=2) =~ 0,018
e P(X=3) = 0,002

La somme S = 0,186 + 0,084 + 0,018 + 0,002 = 0,290.

4° Calculer I’espérance de X.

E(X) = n*p = 50*%0,045 = 2,25. Cela signifie qu’en moyenne, on s’attend a avoir 2,25 smartphones non
réparables dans un lot de 50.

C. Test d’hypothese

1° Choix multiples.
La valeur approchée de h est : 0,06.



2° Regle de décision du test.

Si la fréquence observée est en dehors de l'intervalle [0,55 - h, 0,55 + h], on rejette HO.

3° Conclusion du test.

La fréquence observée est 76/180 = 0,422, qui est inférieure a 0,55 - h, donc on rejette HO. Cela signifie
que l'opinion sur l'obsolescence programmeée de la marque B est infondée.

I 3. Synthese finale

Les erreurs fréquentes incluent des confusions dans les calculs de probabilités et des approximations
incorrectes lors des intégrations. Il est essentiel de bien lire les énoncés et de vérifier les conditions des
théoremes utilisés.

Conseils pour l'épreuve :

e Lire attentivement chaque question et identifier les données pertinentes.
e Structurer les réponses de maniere claire pour faciliter la compréhension.
e Vérifier les unités et les arrondis demandés dans les questions.
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